YMPARI




ERKKI KARPPANEN
toimitusjohtaja

kanajan keskiarvoa vertailtaessa varsin lammin. Vuosittain seurat-

tava lammontarveluku oli 4440 (3 831 v. 2015). Lammontarveluku
kertoo lammitystarpeen maarasta ja budjetti oli laadittu lammaontarve-
luvun 4 150 mukaan. Euroopan unionin tasolla paastékaupan suhteen ei
tapahtunut mainittavia muutoksia. Energiatehokkuuden parantumisesta,
matalasta taloussuhdanteesta ja runsaasta tuetun uusiutuvan tuuliener-
gian tuotannosta johtuen sahkon poérssihinta pysyi alhaisella tasolla. Suo-
men aluehinnan keskiavo vuonna 2016 oli 32.45 €/ MWh. Toiminnallisesti
vuosi onnistui hyvin ilman erityisia ymparistéa kuormittavia hairigita tai
ongelmia.

VUOSI 2016 oli hieman edellisvuotta viileampi, mutta kuitenkin pit-

Kaukolammon myynti oli vuonna 2016 394 GWh, mika oli 38 GWh enem-
man kuin vuonna 2015 (355 GWh ). Kaukolammon erillistuotantokohtei-
den osuus tasta oli vuonna 2016 yhteensa 9,6 GWh (8,4 GWh) [ahinna
tammikuun kovasta pakkasjaksosta johtuen. Teollisuuslampda ja -hdyrya
myytiin 57,0 GWh (68,0 GWh). ESEn lammaon kokonaismyynti oli nain
ollen 451 GWh (423 GWh).

ESE myi sahkda 258 GWh, eli laskua edellisvuodesta oli 7 GWh (265 GWh).
Maarasta myytiin vahittaismyyntina omalle toimitusvelvollisuusalueelle
196 GWh (184 GWh), eli yhtié myy noin 58 % omalla jakeluverkkoalueel-
laan myydysta sahkdstda. Oman jakeluverkkoalueen ulkopuolelle myytiin
61 GWh (81 GWh), eli laskua oli juuri oman alueen ulkopuolisessa myyn-
nissa.

Pursialan voimalaitos tuotti myydysta sahkdsta 163,4 GWh (173,4 GWh),
ja osakkuusvoimalaitosten osuus oli 67,2 GWh (81,3 GWh). Porssista seka
muilta ulkopuolisilta toimittajilta ostettiin lisaksi 27,2 GWh (10 GWh).
Pursialan voimalaitoksen sahkéntuotannon vuosikapasiteetti on noin
400 GWh.




Voimalaitoksen tuottavuuden
parantaminen

ESEn tulokseen vaikuttaa merkittavasti Pursialan
voimalaitoksen toiminta. Voimalaitokselle raken-
nettiin kaukolampdakku, jonka avulla saadaan
optimoitua tuotantoa. Kaukolampdakun kayttd
alkoi maaliskuussa 2016. Akun ansiosta on saatu
uusittua ajosuunnitelmia ja paasty pienempiin
polttoainekayttoéihin. Tama on tarkoittanut myos
uusia ajomalleja voimalaitoksen kaikille kolmelle
kattilalle. Tavoitteena on tuottaa mahdollisimman
vahan lauhde- ja apujaahdytinsahkda ja optimoida
[@mmontuotanto kaukolampoakkua hyddyntaen.
Kaytanndssa kalliin lauhdesahkdn tuotanto on va-
hentynyt merkittavasti, joka on puolestaan pienen-
tanyt polttoaineen kokonaiskayttda vuositasolla.

Tuottavuutta parannetaan myos uuden poltto-
ainestrategian avulla, jonka mukaisesti pyritaan
paasemaan eroon ns. tienvarsikasoista ja otetaan
polttoaine vastaan vain omaan terminaaliin tai
suoraan voimalaitokselle. Lisaksi kuluneen vuoden
aikana kaynnistyi Pursialan voimalaitoksen poltto-
aineen vastaanoton uusintaprojekti. Tama inves-
tointi tulee maksamaan lahes 14 milj. euroa ja se
valmistuu vuoden 2017 lopulla.

Uudet uusiutuvan energian ratkaisut

ESE lanseerasi vuonna 2015 aurinkosahkdpaketit.
ESEn ensimmainen aurinkosahkdvoimalaitos Mik-
kelin Karikossa on ollut tuotannossa syksysta 2014
[ahtien, ja se on teholtaan 49,5 kW. Kuluneena
vuonaa ESE rakensi Suomen Voima Oy:n toimek-
siannosta ensimmaisen ison aurinkopuistonsa,

joka on teholtaan 725 KW. Kesalla 2017 aloitetaan
tuotanto ESEn ensimmaisessa omassa aurinkosah-
kopuistossa Mikkelin Pitkajarvella.

BioHauki Oy:n biokaasulaitos sai luvituksen kun-
toon syksylla 2016 ja laitoksen peruskivi muu-
rattiin 9.11.2016. Biokaasulaitoksen biokaasun
tuotanto alkaa kevaalla 2017. ESE omistaa yhtidsta
54,3 %. Lisaksi ESE on osakkaana BioSairila Oy:ssa,
jonka biokaasulaitos on suunnitteilla Metsa-Sairi-
laan.

Erkki Karppanen
toimitusjohtaja




Toimintapolitiikka

Etela-Savon Energia konsernin kilpailukyky perus-
tuu laadukkaaseen palveluun, ymparist6-, energia-
tehokkuus- seka tyoterveys ja -turvallisuusasioiden
huomioimiseen.

Toiminnan tavoitteena on tuottaa ymparistoysta-
vallisia ja kilpailukykyisia energiapalveluja tyyty-
vaisille asiakkaille. Energiapalvelujen perustana

on ympadristdystavallinen, luotettava ja energia-
tehokas tuotantoketju, jolla padosin uusiutuvista
raaka-aineista tuotetaan laadukkaita energiapalve-
luja. Kaiken toiminnan varmistaa ammattitaitoinen
ja hyvinvoiva henkil6sto.

Tavoitteiden saavuttamiseksi yhtid on sitoutu-
nut toimintansa systemaattiseen suunnitteluun,
seurantaan ja jatkuvaan kehittamiseen. Kaikki
toimialaa koskevat lainsaadannon vaatimukset on
tunnistettu ja niita sitoudutaan noudattamaan.
Toiminnan tavoitteista ja tuloksista raportoidaan
suunnitelmallisesti henkildstolle seka kaikille
sidosryhmille.




Toiminnan kuvaus ja ymparisténakokohdat

ESE on Mikkelin kaupungin 100-prosenttisesti omistama energiakonserni,
johon kuuluvat emoyhtion lisaksi tytaryhtiot ESE-Verkko Oy ja ESE-Tek-
niikka Oy. Emoyhtion toiminta kasittaa sahkdenergian tuotannon, sah-
kénmyynnin, kaukolampéliiketoiminnat ja konsernipalvelut. ESE-Verkko
Oy:n toimialaan kuuluvat sdhkdnsiirtoliiketoiminta. ESE-Tekniikan Oy:n
toimialaa ovat séhkdalan kohteiden urakointi ja huoltotoiminta.

ESE tuottaa sahkda, lampda ja hdyrya omassa Pursialan voimalaitokses-
saan. Sahkénhankintaa tehdaan Pursialan voimalaitoksen lisdksi osak-
kuusvoimalaitoksista, pientuotannosta ja porssista. Lamp6a ja hoyrya
tuotetaan voimalaitoksien lisaksi my6s muissa ESEn [ampokeskuksissa.
Lampda toimitetaan Mikkelin alueelle ja sahkda eri puolille Suomea. Yhti-
6n omat sahkon ja Iammon jakeluverkot ovat Mikkelin alueella.

Toiminnan merkittavimpia ymparistonakdkohtia ovat energiantuotan-
nosta aiheutuvat paastot, sahkon jakeluverkon o6ljytaytteisten kom-
ponenttien vuotoriskit seka energian jakeluverkkojen rakentamisesta
aiheutuvat ymparistohaitat.

Seuraavissa kuvaajissa on esitelty ESEn toiminnan avainlukuja kolmen
viime vuoden ajalta.
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Energiantuotanto

Yhti¢ tuottaa sahkoa, kaukolampda ja teollisuuslampda eri prosessei-
hin voimalaitoksessa, kiinteissa lampokeskuksissa seka pienelta osin
siirrettavissa lampdodkeskuksissa. Sahkosta tuotettiin 89 % yhdessa
kaukolammon kanssa. Polttoaineina kaytetaan puunjalostusteolli-
suuden sivutuotteita (purua, haketta ja kuorta), turvetta, metsatah-
dehakkeita ja 6ljya. Oljya kaytetaan voimalaitoksen kaynnistyksiin,
kaukolammon erillisverkoissa seka kantaverkossa huippu- ja vara-
polttoaineena.

Pursialan voimalaitosten sahkon tuotantoteho on 60 MW ja kauko-
[@mmon tuotantoteho 120 MW kiinteilla polttoaineilla.

Huippu- ja varalampokeskuksia on seitseman kappaletta, joiden tuo-
tantoteho on 100 MW. Siirrettavia 6ljykayttoisia lampdkeskuksia oli

vuonna 2016 kaytdssa nelja kappaletta. Kaukolampdverkon ulkopuo-
lella 18mpda ja hoyrya tuotettiin puupolttoaineella ja 6ljylla yhdeksas-

sa lampokeskuksessa.
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Sahkéenergian jakelu
Toiminnan kuvaus

ESE-Verkko Oy:n jakelualueeseen kuuluu suuri osa vuoden 2001 alussa
Mikkelin kaupungin ja maalaiskunnan ja Anttolan kunnan kuntaliitokses-
sa muodostetun uuden Mikkelin kaupungin alueesta. Sahkon siirtoasiak-
kaita on n. 24 400 kpl ja jakeluverkkoon siirretty sehkémaara oli

339 GWh, joka on 8 GWh suurempi kuin vuonna 2015.

Sahkoéverkkoon tuli uusia liittymia ja liittyman muutoksia yhteensa 68 kpl,
selvasti enemman kuin viime vuonna. Lisaksi uusia pientuotantokohteita
liitettiin 11 kappaletta. Uusia omakotitaloja liitettiin 38 kappaletta.

Ympéristotase ja ymparist6kuormituksen arviointi

Jakeluverkon pituus oli vuoden lopussa 1 060 km ja nettolisdys oli 16 km.

Vuoden aikana rakennettiin 20 kV verkkoa 16 km ja 0.4 kV verkkoa 13 km.

ESE-Verkko Oy:lla on viidella 110/20 kV sahkdasemalla kaytossa yksi 10
MVA, yksi 16 MVA ja nelja 25 MVA padmuuntajaa.

Muun jakeluverkon osalla rakennettiin 10 uutta puistomuuntamoa. Sa-
neeraustoissa purettiin 13 pylvdsmuuntamoa ja 13 km sahkoverkkoa.
Rakennuskohteissa pienennettiin 6ljyvahinkoriskia muuntamoilla, joilla
on muuntajadljya yhteensa n. 3 500 kg.

Suurin ty6 oli Siekkilan sahkéasemalta Insindérinkadun teollisuusalueel-
le menevan 20 kV verkon uusinta. Muita isoja toita olivat kaapeloinnit
Rantakylassa Vanhan Otavantien etelapuolella ja Emolan alueella. Emo-
lan alueen kaapelointitdissa tehtiin luontokohteessa yli 400 m pituinen
kaapelireitin suuntaporaus, jolla valtettiin nakyva kaapeliojan kaivu.
Keskijanniteverkon kaapelointiaste kasvaa jatkuvasti ja vuoden 2016
lopussa 20 kV verkosta on kaapeloitu 58 %. 400 V pienjanniteverkon
kaapelointiaste on nyt 82 %.

Kaapelointitoilla saatiin vuoden aikana yli 600 asiakasta lisda saavarman
sahkoénjakelun piiriin.

Tavoitteena on saada kaikki asemakaava-alueiden 20 kV johdot kaapeloi-
tua vuoden 2020 loppuun mennessa.

Kunnallistekniikan rakentamisessa jatkettiin hyvaa yhteisty6ta kaikkien
katualueelle jarjestelmia rakentavien osapuolten kesken ja minimoitiin
rakentamisen ymparistohaittoja. Pysyvana periaatteena on tehda kaikki
johtojarjestelmat ja kadunrakennus yhtena tydmaana kerralla kuntoon.
Talviaikaan tehtavissa kadunrakennuskohteissa asennetaan sahkdjarjes-
telmia varten joko kaapeliputkitus tai lopullinen kaapelointi.




Lampdenergian jakelu

Uutta seka saneerattavaa kaukolampdlinjaa rakennettiin vuoden 2016 aikana Lamma&nmyynnin jakautuminen
yhteensa 5238,6 metrid. Kokonaan uutta kaukolampodverkostoa tasta oli 3552,4

metrid. Vuoden lopussa kaukolampoéverkoston kokonaispituus ylitti 200 km Asuintalot 204,9 GWh
ollen n. 200 610 metria. Verkoston tilavuus lisaantyi 68 m? ollen vuoden lopus-

sa12 178 ma. Teollisuus 43,7GWh
Kaukolampdon liitettiin 38 kiinteistéa mm. Esper pysakointitalo seka Arkisto- Toimistorakennukset 50,2GWh
laitoksen Ke"skusiarklsto. LlsakS.I tuIeva_n qsuntomessualueen taloista 40.% on lii- Muut rakennukset 94,6GWh
tetty kaukolampoverkkoon. Kaiken kaikkiaan yhteenlaskettu rakennustilavuus

kaukolampdon liitetyissa kiinteistdissa on n. 84 500 m>. Haviot 44,1 GWh

Kokonaan uusi n. 1500 metria pitka kaukolampdverkko rakennettiin vuoden
2016 aikana Ristiinaan. Ristiinassa kaukolampd tuotetaan hakkeella uudella
Kitereentien seka jo olemassa olevalla Koulukeskuksen hakelampdokattiloilla.
Kaukolampdoverkkoon liitettyjen, aikaisemmin 6ljylla ldmmitettyjen kiinteistdjen
yhteenlaskettu rakennustilavuus on 32 060 m?3.

Kaukolampdlinjojen rakentamisessa kaytetaan freonivapaita polyuretaanie-
risteisia kitkakiinnittyvia kaukolampdjohtoelementteja. Saneerattujen kauko-
lampdlinjojen osalta on niiden parantuneen eristyskyvyn vuoksi parannettu
energiatehokkuutta ja saavutettu huomattavia saastéja lampdohavidlle/m.

Kaukolampodveden kulutus vuonna 2016 oli 4 219 m3, Vesi menee osittain
maastoon tyhjennysten ja vuotojen yhteydessa. Maastoon valuva vesi ei aiheu-
ta ymparistoriskeja, koska kaukolampdveden pH:n saatéon ja happamuuden
poistoon kaytettavan kemikaalin pitoisuus on vain 50 - 100 ml/m?3. Kauko-
[dampoveteen on lisatty indikaattoriksi myos vihreaa fluorisoivaa varia, jonka
pitoisuus on n. 3mg/I.




Sahkon hankinta ja myynti

Energialiiketoiminnan kayttdon hankittu sahko tuotettiin paaasiallisesti
Pursialan voimalaitoksella. Sen lisaksi hankittiin vesivoimalla tuotettua
sahkoa Koskienergia Oy:lta ja tuulivoimalla tuotettua sahkda Suomen
Voima Oy:lta, joissa ESE on osakkaana. Lisaksi sahkoa hankittiin
sahkdporssista.

Sahkén tuoteseloste
ESEn myyman sahkén uusimmat alkuperatiedot ovat vuodelta 2016
» Uusiutuvat energialdhteet 56,8 %

- Fossiiliset energialahteet ja turve 22,5 %
- Ydinvoima 20,7 %

Uusiutuvat energialahteet ja Ekoenergia
merkitty Ekoteko-sahko

ESE tunnetaan ymparistoystavallisena energian tuottajana ja myyjana. Ekolo-
gisen energian tuotantoa on kehitetty maaratietoisesti vuosien aikana.

ESEn hankkima ja myyma ymparistdystavallinen sahko on tuotteistettu
Ekoteko-sahkdksi. Ekoteko-sahkd perustuu vain uusiutuviin energialahteisiin
tai uusiutuviin polttoaineisiin. ESEn ymparistoystavallisen sahkon lahteita
olivat tuulivoima (0,4 %) ja puupohjaisin polttoainein tuotettu sahkdenergia
(99,6 %). ESEn kayttama puupolttoaine on eri muodoiltaan haketta, metsaha-
ketta, kantoja, kuorta, purua ja murskattua kierratyspuuta. Tuulella tuotettu
Ekoteko-sahko ja puupohjaisiin polttoainein tuotettu Ekoteko-sahkd tayttavat
Suomen Luonnonsuojeluliitto Ry:n Ekoenergia-merkin kriteerit. ESE on yksi
suurimmista puupohjaisin polttoainein sahkda tuottavista energiayhtidista
Suomessa. ESEn Pursialan voimalaitos on ensimmaisena sahkon tuotanto-
yksikkdna Suomessa saanut SLL ymparistdystavallisen energiamerkinnan
hyvaksynnan jo vuonna 1998. Ekoenergia-merkin saavat vain ne tuotteet tai
tuottajat, jotka tayttavat Suomen Luonnonsuojeluliiton ekologisen sahkon
tuotannon tiukat kriteerit. ESEn Pursialan voimalaitoksen puupohjainen tuo-
tanto on myos alkuperatakuulain mukaisesti GO-alkuperatakuu merkittya.

Vuonna 2016 uusiutuvaa, ymparistoystavallista puupohjaista sahkda myytiin
noin 52 075 MWh ja uusiutuvan energian alkuperatakuita peruutettiin myyn-
tia varten 67749 MWh. Tuulella tuotettua Ekoteko-sahkda myytiin 191 MWh
ja tuulivoiman alkuperatakuita peruutettiin myyntiin 1721 MWh.

ESE hankkii uusiutuvaa vanhalla vesivoimalla tuotettua sahkoéa Koski-
energia Oy:Ita, jossa ESE on osakkaana 45 % omistusosuudella. Koski-
energia Oy tuottaa nykyisin uusiutuvaa vanhojen vesivoimalaitosten
tuottamaa vesisahkoa kaikkiaan 30:nessa vesivoimalaitoksessa ympari
Suomea. Uusiutuva vesivoima on myds alkuperatakuulain mukaisesti
merkittya energiaa, mutta uusiutuvaa vesivoimaa myyda erillisena oma-
na tuotteena.

Séhkdnhankinnan kehitys

Gwh 2014 2015 2016
Pursialan voimalaitos  182,1 173,4 163,4
Koskienergia 61,8 79,4 65,7
Tuulivoima 1.7 1,6 1,6
Muu hankinta 44,4 10,3 27,2
Sahkéntuotannon polttoaineiden kehitys

% 2014 2015 2016
Puupohjaiset polttoaineet 80,8 81,4 78,7
Turve 18,8 18,2 21
Oljy 04 0,4 0,3




ESE panosti aurinkosahkoén kokonaisvaltaiseen
toimitusprosessiin yhteistydkumppaneiden
kanssa.

ESE projektoi Suomen Voima Oy:lle Haminan Makelankankaalle rakenne-
tun 720 kWp:n aurinkovoimalaitoksen. Aurinkovoimala otettiin kayttoon
elokuussa 2016. Kyseinen voimala on Suomen ensimmainen maa-asen-
teinen infraluokan hybridivoimalaitos, joka on toteutettu keskitetylla
invertteriratkaisulla. Aurinkovoimala on liitetty neljan tuulivoimalan
muodostamaan tuotantoverkkoon.

Voimalaitoskokonaisuus pohjautuu kokonaisvaltaiseen elinkaarimalliin,
jossa huomioidaan jokainen yksityiskohta mahdollisimman tarkasti:
ekologisuus, kaytettavyys ja huollettavuus. Aurinkovoimalan perustus
toteutettiin kierratetyill3, lilkkenneviraston kaytosta poistetuilla, betonisilla
ratapilareilla. Koska perustuksien betonia ei tarvinnut valmistaa uudel-
leen, on aurinkovoimalassa talldin pienempi hiilijalanjalki. Lisaksi voimala
rakennettiin ilman ylimaaraisia maanrakennustoéita luontoa saastaen.
ESE aloitti lisaksi oman aurinkovoimalan suunnitteluprosessin. Aurinko-
voimalan sijoituspaikaksi osoitettiin Mikkelin kaupungin toimesta Mikke-
lin Pitkajarvi.

ESE toteutti aurinkosahkon tuotannon pilottilaitoksen vuonna 2014
Mikkelin Karikkoon. Laitos koostuu 200 kiinteiston katolle sijoitetusta
paneelista ja sen teho maksimissaan on 49,5 kW. Karikontie 5:n tuotanto
vuonna 2016 oli 36 097 kWh (v. 2015: 41 044 kWh).

ESE toimitti viihdeuimala Rantakeitaaseen aurinkosahkojarjestelman
alkusyksysta 2016. Rantakeidas toimii oppimisymparistdna mm. Ranta-
kylan yhtenadiskoululle. Teholtaan aurinkosahkojarjestelma on 66,3kWp
ja se koostuu 255 aurinkopaneelista. Kyseisella voimalalla korvataan viih-
deuimalan oma kayttosahko. Aurinkovoimalaitos tuottaa n. 10 % kohteen
vuosikulutuksesta.

ESEn aurinko-osaamista vahvistettiin rekrytoimalla organisaatioon aurin-
kosahkdomyyija, joka keskittyi alussa kuluttaja-asiakkaisiin seka lisadamaan
aurinkosahkétietoutta viestinnalla ja markkinoinnilla. Talla haluttiin
korostaa myo6s ESEn rooli aurinkosahkoalalla. Kuluttajamyynti saatiin
aloitettua ja vuonna 2016 toimitettiin jo muutamia aurinkosahkojarjestel-
mia kuluttaja-asiakkaille. ESE-verkkoon liitettyja pientuotantovoimaloiden
tuottama teho kasvoi edellisvuodesta yli 100 %.

Loppuvuodesta ESEn aurinkosahkdosaamista ryhdyttiin organisoimaan
uudelleen. Uusien energialiiketoimintojen yksikkdon ryhdyttiin rekrytoi-
maan syksylla 2016 lisahenkildstoa, jotta uusi yksikko saataisiin aloitta-
maan v. 2017 alussa.
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Jatehuolto

Energiantuotannon sivutuotteina syntyvat tuhkat muodostavat maarallisesti
selvasti merkittdvimman osan ESEn toiminnasta syntyvista jatteista. Vuonna 2016
syntyneista jatteista kolmannes oli betoni- ja muuta rakennusjattetta. Toinen
kolmannes muodostui erilaisista kierratykseen menneista jatteista, paasiassa rau-
taromua. Myds pilaantuneita maamassoja jouduttiin poistamaan 78 tonnia. ESEn
toiminnasta syntynyt ominaisjatemaara suhteessa liikevaihtoon on 9,2 t/milj.€.
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Jatemaarat vuonna 2016

Jatelaji Maara (t) Hyo6tykaytto6n (%)
Tuhkat 4255 87 %
Muut jatteet yhteensa 475,2 23%

Kierratettava metalliromu 134

Muu kierratettava jate 10,4
Poltettava jate 30,8
Sekajate 212,9
Ongelmajatteet 87,1
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Ymparistotase

ESEn toiminnan ymparistdtase on muodos-
tettu perinteisella panos ja tuotosmene-
telmalla. Taseajattelussa yhtion toiminta
rajataan taserajan sisapuolelle, ja kaikki ta-
serajan ylittavat materiaali ja energiavirrat
kuvataan. Polttoainekuljetuksissa kuluvat
polttoaineet on rajattu tarkastelun ulko-
puolelle, koska nama kuljetukset ostetaan
ulkopuolisilta yhteistydkumppaneilta.

My®s osakkuusvoimalaitoksien tuotannot
on rajattu pois tasta tarkastelusta. Ympa-
ristdtase muodostuu energian tuotantoon,
jakeluun ja siirtoon tarvittavista panoksista
seka toiminnan jalkeen syntyvista tuotok-
sista

Etela-Savon Energia Oy / Ymparistoraportti 2016

PANOKSET

Energiantuotannon polttoaineet

Polttoturve
Raskas polttodljy

Kevyt polttodljy

Puupohjaiset polttoaineet
Teollisuuden sivutuotteet
Metsahake

Kantomurske

Kaikki yhteensa

Veden kulutus
Voimalaitosprosessi
Kaukolampoverkkoon
Yhteensa

Sahkén kulutus
Voimalaitos
Lampokeskukset
Kaukolammon jakelu
Yhteensa

Muut kayttdaineet
Voimalaitosprosessin kemikaalit

Kulutus (GWh)

172
17
5

167

452

27
839

Kulutus (m3)
36 405

4219

40 624

Kulutus (GWh)
24,3

1,9

2,4

28,6

Kulutus (t)
6,2

TUOTOKSET

Energiantuotanto Tuotanto (GWh)
Sahko 164,8
Kaukolampo 450,7
Teollisuuslampd 25,5

Hyotysuhde vastapainesahkon 81 %
ja ldmmontuotannolle

Paastot llmaan Maara (t)
Hiilidioksidi 323830
Rikkidioksidi 310
Typen oksiidit 320
Hiukkaset 21

Veteen T)
Ladmpoa vesistdoon 750
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Onnettomuudet, poikkeamat ja riskit

ESElla ei tapahtunut vuonna 2016 yhtaan ymparistdonnettomuutta. Tapahtuneet kaksi ymparistépoikkeama on esitetty alla olevassa taulukossa.

Poikkeama Tapahtui Vaikutukset Tehdyt toimenpiteet

ESE-Verkon muuntajasta oli valunut 22.4.2016 Maaperaa pilaantui Pilaantuneet maa-ainekset poistettu ja korvat-
Oljyt Vuorikadun pihalla. tu uusilla

Pursialan voimalaitoksella kattilan 26.6.2016 Savua levisi ymparistdon Palo sammutettiin. Savukanavan eristyksia

FLK 2 katto oli tulessa.Palo oli syttynyt
savukanavan kuumennettua katto-
huovan ja lahella olleet puu-ja vaner-
irakenteet.

ESEn toiminnan merkittdvimmat ymparistoriskit on tunnistettu ESEn
toimintajarjestelmaa rakennettaessa. Riskien tunnistukset tarkastetaan
ja paivitetaan vuosittain.

Talla hetkelld seuraavat ymparistériskit on tunnustettu
ESEn kannalta tarkeimmiksi:

Energiantuotannon paastot
Sahkoverkon odljytaytteisten verkkokomponenttien vuodot
Mahdollisten tulipalojen aiheuttamat ymparistépaastot

Voimalaitoksen polttoaineiden kuljetuksesta aiheutuvat
polypaastot
Oljylampékeskusten vuodot

Etela-Savon Energia Oy / Ymparistoraportti 2016

parannettiin seka siisteytta parannettiin, jotta
voidaan estaa vastaavan toistuminen.

Liiketoimintakohtaisen vuosisuunnittelun yhteydessa on laadittu toi-
menpideohjelmat tunnistettujen riskien pienentamiseksi, mm. tulipalo-
tilanteiden toimintavalmiuksia parannetaan jarjestamalla koulutusta,

ja sahkdverkon oljytaytteisia komponentteja vaihdetaan ympariston
kannalta turvallisempiin. Energiantuotannon ominaispadstot ovat jo talla
hetkelld hyvin vahaisia, ja tavoitteena on pitaa ne nykytasollaan.
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Ymparistojarjestelma (ISO 14001)

ESEIl& on kaytossa sertifioitu toimintajarjestelma, joka tayttaa standardien (ISO
9001 laatujarjestelmat, ISO 14001 ymparistojarjestelmat sekda OHSAS 18001 tyo-
turvallisuus ja tyoéterveysjohtamisjarjestelmat) vaatimukset ja johon ESEn kaikki
toiminnot kuuluvat. Osoituksena tasta Det Norske Veritas on myontanyt Etela-Sa-
von Energia Oy:lle, ESE-Tekniikka Oy:lle ja ESE-Verkko Oy:lle sertifikaatit kaikista
kolmesta standardista.

Toimintajarjestelman ajantasaisuus on varmistettu vuosittaisilla sisaisilla auditoin-
neilla. Lisaksi jarjestelman vaatimustenmukaisuutta seurataan sertifikaatin myon-
taneen Det Norske Veritaksen vuosittain toteuttamilla seurantatarkastuksilla.

ESEn toimintajarjestelmaan sisaltyva ymparistdjarjestelma varmistaa ympariston-
suojelun nitoutumisen osaksi jokapdivaista toimintaa. Ymparistdjarjestelmamme
paatavoitteena on ymparistonsuojelun jatkuva parantaminen, joka perustuu
ymparistoriskien jatkuvaan tunnistamiseen ja analysointiin. Analyysien perusteella
keskitetaan voimavaroja merkittavimpien ymparistoriskien ennalta ehkaisyyn.

Ymparistokustannukset

ESEn ymparistékustannukset muodostuvat jatteiden ja jatevesien kasittelyn kus-
tannuksista, ymparistdasioiden hallinnan kehittdmiskustannuksista, ymparistovai-
kutusten seurannasta ja ymparisténsuojelun parantamisinvestoinneista.

Kohde Kustannukset(1000 €)
Kaukolampoakku 2500
Pursialan voimalaitoksen muuttaminen 500

kevyelle polttodljylle
Pursialan voimalaitoksen kattilainvestoinnit 300
paastdjen vahentamiseksi

Ymparistdjarjestelma (1SO14001) 13
Jatehuolto 50
Tuhkan kasittely 169
Ymparistévakuutus 2
Jatevesimaksut 75

Yhteensa 3609




Lakisaateiset ymparistévastuut ja sopimukset

ESElla on kaytdssa atk-pohjainen lakien seurantajarjestelma varmistamassa,
ettd viimeisimmat tiedot lainsaadannon kehityksesta ovat kaytossa. Jarjestel-
massa on tunnistettu ne lainkohdat, joissa on ESEn toimintaan kohdistuvia
vaatimuksia. Toiminnan vaatimustenmukaisuutta seurataan vuosittain sisais-
ten auditointien yhteydessa. Merkittdvimmat ESEn toimintaa koskevat lainsaa-
danndlliset vaatimukset sijoittuvat seuraaviin ryhmiin:

Iimansuojelu
Meluntorjunta
Jatteiden kasittely
Vesiensuojelu

Ymparisténsuojelu
Kemikaalilainsaadanto
Suojauskemikaalilainsdddanto

Energiatehokkuussopimus

Etela-Savon Energia Oy allekirjoitti vuoden 2016 aikana liittymisasiakirjat
energiatuotannon ja energiapalveluiden toimenpideohjelmiin. Energiantuotan-
non toimenpideohjelmaan liityttiin voimaliiketoiminnan osalta ja muut yksikot
liittyivat energiapalveluiden toimenpideohjelmiin. Nailla liittymisasiakirjoilla
ESE liittyi mukaan elinkeinoelaman energiatehokkuussopimusjarjestelmaan

ja sitoutuu noudattamaan siella asetettuja vaatimuksia. Sopimus on voimassa
vuoden 2025 loppuun asti.

Ymparistoluvat

Konsernin kaikille ymparistdlupaa edellyttaville laitoksille on mydnnetty ympa-

ristélupa.
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Yhteisty6 sidosryhmien kanssa

Vuonna 2016 toiminta sidosryhmien kanssa painottui yrityksen
yhteiskuntavastuun ja uusien energiapalveluiden ympérille.

ESE osallistui kevaalla 2016 paattyneeseen Yritysten yhteiskuntavas-

tuu YYV2015 -kilpailuun. Yhteiskuntavastuun osa-alueista valittiin
ymparistollinen vastuu ja kehittamiskohteiksi loppukayttajan ener-
giankaytdn tehostaminen ja sidosryhmaviestinta. Loppukayttdjia lahestyttiin
jalkautumalla erilaisiin tapahtumiin ja asiakastilaisuuksiin ympari Mikkelia.
Lisaksi tehostettiin viestintaa sahkdisissa kanavissa, sosiaalisessa medias-
sa ja ESEn sahkoisessa sidosryhmalehdessa, ESEAviisissa. ESE paasi viiden
parhaan yrityksen joukkoon ja palkittiin erikoismaininnalla sidosryhmavies-
tinnasta.

Vuosi 2016 tullaan muistamaan suuresta harppauksesta aurinkosah-
kédmarkkinoille. Suurin hankkeista oli Haminan Makeldnkankaalle kesakuus-
sa toimitettu, vajaan 3000 aurinkopaneelin aurinkopuisto, jonka projek-
tinhallinnan ESE-Tekniikka Oy onnistuneesti suoritti. Mikkelin Pitkajarvelle
suunniteltu, noin 1200 aurinkopaneelin aurinkopuisto oli toinen vuoden
suurista aloitetuista hankkeista. Pitkajarven aurinkopuisto valmistuu vuo-
den 2017 kesalla.

Vuonna 2016 ESElle hankittiin ensimmainen kaasukayttéinen auto. Yrityk-
sen linjauksen mukaan uudet autot hankitaan kaasuautoina ja olemassa
oleva autokanta muutetaan vahitellen kaasuautoiksi. Paatdsta kaasuauto-
kantaan siirtymisesta tukee biojalostamon valmistuminen Haukivuorelle
kevaalla 2017, jolloin kaasun tankkaaminen tulee mahdolliseksi myds Mik-
kelin seudulla. ESE omistaa biojalostamon rakennuttavan Biohauki Oy:n yh-
dessa 14 muun mikkelilaisen, 13hinna viljelijdista koostuvan toimijan kanssa.

Kevaalla Mikkelin jaahallissa jarjestettiin Rakentajamessut. ESE oli nayt-
tavasti messuilla, yhdessa aurinkopaneelitoimittajan kanssa. Rakentajames-
suilla yhtena teemana oli oman aurinkosahkotuotteen lanseeraus pienasi-
akkaille. Samoin messuilla lanseerattiin ESEn uusi asiakaskokemusohjelma,
ESE Tiimi.

Mikkelissa jarjestettiin 19.3. jo perinteeksi muodostunut, WWF:n maail-
man suurin ilmastotapahtuma Earth Hour. ESE jarjesti tapahtuman yh-
dessa usean muun mikkelildisen organisaation kanssa. Toinen perinteinen
tapahtuma, valtakunnallinen energiansaastoviikko viikolla 41, toteutettiin
aikaisempia vuosia suppeampana. ESE oli mukana Sahkon paivassa, jolloin
asiakkaita tavattiin kauppakeskuksessa.

Vuosien mittaan kehittynyt hyva yhteisty6 eri kouluasteiden kanssa jatkui
edelleen tiiviina. ESE-konsernin toimintaymparisto tarjosi tyoharjoittelupaik-
koja nuorille ympari vuoden. Opiskelijoiden lisaksi ESEssa vieraili kymmenia
erilaisia ryhmia tutustumassa ESEn energiantuotantoon seka toiminta- ja
ymparistojarjestelmaan.

Lahitulevaisuuden kehitys

ESEn lahitulevaisuuden kehitysta ohjaa sertifioitu ymparistojarjestelma, joka
velvoittaa ymparistdnsuojelun jatkuvaan parantamiseen. ESEn toiminnan
merkittavimpia ymparistovaikutuksia ovat energiantuotannon paastot. Ne
ovat jo tata nykya erittain vahaisia, joten ymparistonsuojelun kehittamis-
toimenpiteita on kohdistettu muihin toiminnassamme tunnistettuihin
ymparistovaikutuksiin. ESEn ymparistotavoitteet vuodelle 2017 ovat:

- Siirto- ja lampoéverkkojen kdyton ja rakentamisen optimointi

« Uusien bioenergiatuotteiden saaminen tuotantoon




LISATIETOJA

Taman ymparistoraportin on laatinut ESEn ymparistotiimi.
Ymparistotiimin kokoonpano vastuualueittain:

ESE-Verkko Oy

Risto Kosunen

puh. 044 735 3833

risto.kosunen@ese.fi
Energianmyyntiliiketoiminta, sdhké
Hanna Aholainen

puh. 044 735 3822
hanna.aholainen@ese.fi
Energianmyyntiliiketoiminta, 1amp6
Arto Kairavuori

puh. 044 735 3863

arto.kairavuori@ese.fi
Voimaliiketoiminta

Antti Koivuniemi

puh. 044 735 3811
antti.koivuniemi@ese.fi
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Jatehuolto

Janne Puolakka
puh. 044 735 3848
janne.puolakka@ese.fi

Ympaérist6jarjestelma

Jarno Marttinen, tiimin puheenjohtaja
puh. 044 735 3815
jarno.marttinen@ese.fi

Viestinta

Mervi Pajunen, tiimin sihteeri
puh. 044 735 3823
mervi.pajunen@ese.fi

Heidi Makkonen, markkinointiassistentti
puh. 044 735 3835
heidi.makkonen@ese.fi
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Liite 1. Energian tuotannon ymparistotase

Polttoaineet

- turve

- teollisuuden sivutuotteet
- metsahake

- kantomurske

- kivihiili

- raskas polttodljy

- kevyt polttodljy
Yhteensa

Energiantuotanto
- Sahko

- Kaukolampd

- Teollisuuslampo

Hyétysuhde vastapainesahkon ja
lammaéntuotannolle

Paastot
ilmaan:
Hiilidioksidi
Rikkidioksidi

Typen oksiidit
Hiukkaset
Prosesiveden kulutus

Lampo vesiin ja viemariin

Tuotannon sivutuotteet

Tuhka hy6tykayttoon 3701
Tuhka lajitykseen 554
Tuhka yhteensa 4255
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ESE:n tuotanto yhteensa

MWh T
171 864 619
166 950 601
451 962 1627
26 575 96
0 0
16 569 60
5117 18
839 036 3021
MWh 1y
164 813 593
450717 1623
25 487 92
76,4 %
EER ) Ominaispaasto
t mg/m3n
323830 8
310 88
320 220
21 2
402 624 m3
617 T
Yhteensa laitoksessa

t %

87% 5,77

13% 0,86

100% 6,64

1) Pursiala 1 voimalaitoksella 2) Pursiala 2 voimalaitoksella 3) FLK 2 Iampd&keskuksella

%
20,48%
19,90%
53,87%

3,17%
0,00%
1,97%
0,61%
100,00%

g/kWh
0
0
0

Viranomaisraja

mg/m3n
250 1), 2), 800 3)

300 1), 250 3), 450 3)
30 1), 20 2), 20 3)

Kuormitus

g/kWh
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Liite 2. Ymparistotase2016

Panokset

Energiantuotannon
polttoaineet

Polttoturve
Raskas polttodljy
Kevyt polttodljy

Puupohjaiset polttoaineet
Teollisuuden sivutuotteet
Metsahake

Kantomurske

Kaikki yhteensa

Veden kulutus
Voimalaitosprosessi
Kaukolampoverkkoon

Yhteensa

Sdhkoén kulutus
Voimalaitos
Lampokeskukset
Kaukolammon jakelu

Yhteensa

Muut kayttdaineet
Kuljetuskaluston polttoaineet

Voimalaitosprosessin kemi-
kaalit

Kulutus (GWh)

172
17
5

167
452

27
839

Kulutus (m3)
36 405
4219

40 624

Kulutus (GWh)
24,3

1,9

2,4

28,6

Kulutus (t)

6,2

Tuotokset

Energiantuotanto

Sahko
Kaukolampd
Teollisuuslampo

Hyotysuhde vastapa-
inesahkon ja lammon-
tuotannolle

Paastot
llmaan
Hiilidioksidi
Rikkidioksidi
Typen oksiidit
Hiukkaset
Veteen

Lampoa vesistoon

Tuotanto (GWh)

164,8
450,7
25,5
81%

Maara (t)
323830
310

320

21

T

750

Liite 3. Sahkonjakeluverkon kehitys 2014-2016

2014 2015
Toimitettu sahkoé (GWh) 343 333
Sahkéverkon pituus (km)
0.4kV 788 802
20 kV 244 246
110 kV 23 23
S-verkon kapelointiaste (%)
0.4 kv 80 81
20 kV 54 56

2016

339

810

254
23

82
58

Liite 4. ESEn toiminnan jatteet vuonna 2016

Jatteen maara

KIERRATYSJATE 144,4
Alumiiniromu 35
Kupariromu 19,7
Rautaromu 110,8
Kierratyspaperi, toimistopaperi, lehdet ja pahvit 8,5
Asfaltti 0,0
Biojate 2,0
POLTETTAVA JATE 30,8
Puujate, pakkausmateriaalit ym. 18,3
Sekalainen energijate 12,5
SEKAJATE 212,9
Sekalainen yhdyskunta- ja toimistojate 50,8
Muut, mitka betonijate 73.3
Rakennusjate 88,8
ONGELMAJATE 871
Jatedljyt 0,0
Kaytosta poistettu kyllastetty puutavara 3,0
Muuntajadljy 0,0
Pyyhkeet ja trasselit 0,0
Oljynsuodattimet 1,0
Oljynerotuskaivoliete 4,8
Lievasti pilaantunut maa 78,2
Asbesti 0,0
KOKONAISJATEMAARA 475,2
Hyotykaytto 36,9 %
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Liite 5. Voimalaitoksen ja lampdkeskuksien paastot

Hiilidioksiidi Rikkidioksiidi Typen oksiidit Hiukkaset Lampo
PURSIALA 1 VOIMALAITOS Ominaispaas. Paasto Ominaispaas. Padstd  Ominaispaas. Padstd  Ominaispaas. Paasto Ominaispaas. Paasto
polttoaineet g/kWh t mg/kWh t mg/kWh t mg/kWh t kJ/kWh (]
- turve 143399,9 516,2 381,8 54748,7
- teollisuuden sivutuotteet 82549,5 297,2 390,6 32245,0
- metsahake 216628,0 779,9 390,6 84618,0
- kantomurske 12285,5 44,2 390,6 4798,9
- raskas polttodljy 84,6 03 285,1 24,1
- kevyt polttodljy 899,8 32 264,6 238,1
- kivihiili 0,0 0,0 332,5 0,0
Yhteensa 455847,4 1641,1 387,6 176672,8 540,0 246,2 273,6 124,7 6,1 2,8 2,6 1170,4

PURSIALA 2 VOIMALAITOS
polttoaineet

- turve 12561,9 45,2 381,8 4796,0

- teollisuuden sivutuotteet 60184,9 216,7 390,6 23509,1

- metsahake 198688,4 715,3 390,6 77610,5

- kantomurske 14289,0 51,4 390,6 5581,5

- raskas polttodljy 567,0 2,0 285,1 161,7

- kevyt polttodljy 763,6 2,7 264,6 202,0

- kivihiili 0,0 332,5 0,0

Yhteensa 287054,7 1033,4 389,7 111860,8 24,5 25,4 137,4 142,0 3,2 33 31,5 9053,4
LAMPOKESKUS

- turve 15901,8 57,2 381,8 6071,2

- teollisuuden sivutuotteet 23643,3 85,1 390,6 9235,4

- metsahake 7231,2 26,0 390,6 2824,6

- raskas polttodljy 143,5 0,5 285,1 40,9

- kevyt polttodljy 498,1 1.8 264,6 131,8

Yhteensa 47417,9 170,7 386,0 18303,9 58,7 10,0 155,2 26,5 7.5 1,3 0,0 0,0
Perusliiketoiminta yhteensa 790320,0 2845,2 388,2 306837,5 356,2 281,5 371,0 293,2 9,4 7.4 12,9 10223,8

Varalampokeskukset ja erillisverkot

polttoaineet

- puupelletti 5724 2,1 390,6 2236 828,0 05 648,0 04 97,2 0,1

- hake 16879,2 60,8 390,6 6593,3 0,0 0,0 540,0 9,1 97,2 1,6

- raskas polttodljy 14482,2 52,1 285,1 4129,2 1684,0 24,4 720,0 10,4 144,0 2,1

- kevyt polttodljy 2955,4 10,6 264,6 782,0 388,0 11 540,0 1,6 144,0 0,4

Yhteensa 34889,3 125,6 336,2 11728,0 745,5 26,0 616,5 21,5 120,6 4,2 0,0 0,0
Tikkala

- metséhake 12535,2 45,1 390,6 4896,4 0,0 0,0 329,4 41 779,8 9.8

- raskas polttodljy K1 57,09 0,2 285,1 16,3 1796,4 0,1 3294 0,0 779,8 0,0

- raskas polttoéljy K2 1234,79 4.4 285,1 352,1 1796,4 22 7794 1,0 41,4 0,1

Yhteensa 13827,086 49,778 380,76 5264,77 167,84 2,32 370 5,11 714 9,87 0 0
Yhteensé 839 036 3021 386 323 830 369 310 381 320 26 21 34 10 224
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