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TOIMITUSJOHTAJAN KATSAUS

Vuosi 2018 oli pitkan ajan keskiarvoon
nahden varsin lammin, mutta hyvin
samankaltainen kuin vuosi 2017.
Vuosittain seurattava lammaontarveluku
oli 4 371 (4 352 vuonna 2017).
Lammontarveluku kertoo lammitystar-
peen maarasta, ja budjetti oli laadittu
lammontarveluvun 4 150 mukaan.

Euroopan unionin paastokaupassa
tapahtui loppuvuonna merkittava
muutos, ja pitkaan varsin alhaalla olleet
paastdoikeuden hinnat lahtivat nousuun.
Taman seurauksena myds sahkon
poérssihinta la3hti nousuun vuoden toisella
puoliskolla. Suomen aluehinnan keskiavo
vuonna 2018 oli 46,80 euroa/MWh.
Paastdoikeuden hinnan nousun myéta
poistui kuitenkin metsahakkeella
tuotetun sahkon tuotantotuki, joka on
maksimissaan 18 euroa/MWh.
Toiminnallisesti vuosi onnistui hyvin
ilman erityisia ymparistoa kuormittavia
hairiéita tai ongelmia.

Kaukoldmpda myytiin vuonna 2018
yhteensa 388 GWh, mika oli 4 GWh
vahemman kuin vuonna 2017 (392 GWh).
Kaukolammon erillistuotantokohteiden
osuus tasta oli vuonna 2018 yhteensa 8,4
GWh (9,3 GWh). Teollisuuslampda ja
-hdyrya myytiin 25,0 GWh (26,0 GWh).
ESEn lammaon kokonaismyynti oli ndin
ollen 413 GWh (418 GWh).

Toimintavuonna ESE ei enda myynyt
sahkoa loppuasiakkaille, silla sahkén-
myynti siirtyi 1.9.2017 perustetulle
Lumme Energia Oy:lle. Lumme Energia on
Etela-Savon Energia Oy:n (20,6 %) ja
Suur-Savon Sahko Oy:n (79,4 %) yhdessa
omistama sahkdnmyynti- ja palveluyhtio,
johon siirtyi liiketoimintoja molemmista
omistajayhtidistd. Lumme Energia Oy
myy sahkdenergiaa koko valtakuntaan,
mutta toimii myOs omistajiensa seka
kumppaneidensa asiakaspalvelu-,
laskutus- ja perintayhtiéna. Lumme
Energia kehittaa lisaksi pientuotantoa
seka sahkdautojen latauspisteita.

Pursialan voimalaitos tuotti sahkoa 141,2
GWh (163,4 GWh), ja osakkuusvoimalai-
tosten osuus oli 45,1 GWh (67,2 GWh).
Pursialan voimalaitoksen sahkéntuotan-
non teoreettinen vuosikapasiteetti on
noin 400 GWh.

ESE-Verkko Oy:n vuoden 2018 sahkon-
siirtomaara oli 344 GWh (339,5 GWh
vuonna 2017), eli siirtomaara oli hieman

suurempi kuin edellisvuotena. Liikevaihto
toteutui noin 370 000 euroa budjetoitua
parempana ja tulos merkittavasti
budjetoitua parempana. Hyva tuottotaso
johtuu toiminnan hairidttomyydesta ja
tehokkaasta rakentamisesta. Mikali
korkotaso ei nouse ja valvontamalli sailyy
entiselldan, siirtoliiketoiminnan tuotot
todennakaisesti laskevat tulevaisuudessa.

ESE-Tekniikka Oy:n liiketoiminta koostuu
huolto- ja asennustoiminnoista. Vuonna
2018 yhtion liikkevaihto oli noin 2,9
miljoonaa euroa (2,7 miljoonaa vuonna
2017) eli kasvua edellisvuodesta tuli noin
250 000 euroa. Tulos jai negatiiviseksi,
mika johtui Iahinna kasvaneesta konser-
nirasitteesta seka talvikauden huonosta
tyotilanteesta. Lisdksi heikentymista
selittaa yksikkohintojen pienentyminen
ESE-Verkon asennustoiminnassa.

VOIMALAITOKSEN TUOTTAVUU-
DEN PARANTAMINEN

ESEn tulokseen vaikuttaa merkittavasti
Pursialan voimalaitoksen toiminta.
Voimalaitokselle rakennetun kaukolam-
pdakun ansiosta on voitu kehittaa
ajosuunnitelmia ja parantaa kokonais-
hyotysuhdetta. Tama on tarkoittanut
myds uusia ajomalleja voimalaitoksen
kaikille kolmelle kattilalle. Tavoitteena on
tuottaa mahdollisimman vahan lauhde- ja
apujaahdytinsahkoa ja optimoida
[ammontuotanto kaukolampoakkua
hyddyntden. Kaytanndssa kalliin lauhde-
sahkdn tuotanto on vahentynyt merkitta-
vasti, mika taas on pienentanyt polttoai-
neen kokonaiskayttoa vuositasolla.
Erityisesti tahan pyrittiin asentamalla
Pursialan kakkoskattilaan ns. reduktio-
venttiilit, joiden avulla voidaan tarvottaes-
sa valttaa sahkontuotanto kokonaan ja
kayttaa kattilaa pelkkana lampdlaitokse-
na.

Tuottavuutta parannetaan myos uudella
polttoainestrategialla, jonka mukaisesti
on paasty eroon ns. tienvarsikasoista.
Polttoainetta otetaan nyt vastaan vain
omaan terminaaliin tai suoraan voimalai-
tokselle. Pursialan voimalaitoksella
hiljattain kayttéon otettu uusi polttoai-
neen vastaanotto on lisdksi parantanut
huoltovarmuutta merkittavasti.

KAUKOLAMMON JUHLAVUOSI

Vuosi 2018 oli Etela-Savon Energia Oy:n
kaukolampéliiketoiminnan 60-vuotisjuh-

lavuosi. Kaukolammaon tuotanto ja jakelu
aloitettiin Mikkelissa neljantena kaupun-
kina Suomessa vuonna 1958. Paikkana oli
Kiiskinlammaon lampdkeskus, ja polttoai-
neena kaytettiin koivuhalkoja. Kuluneiden
vuosikymmenten aikana kaukolammaosta
on rakentunut yksi ESEn tukevista
kivijaloista. Vuosien saatossa kaukolam-
mon tuotannossa on siirrytty koivuhalois-
ta ensin 6ljyyn ja turpeeseen, ja nyt on
palattu takaisin uusiutuvaan metsaener-
giaan. Talla hetkella ESEn kaukoldampd on
yksi eniten uusiutuvaa energiaa hyédyn-
tavista kaukolammaon tuotannoista
maassamme. ESEn kaukolamp® sai
juhlavuonna paljon nakyvyytta, joka
huipentui upeaan juhlagaalaan 1.
lokakuuta. Konserttitalo Mikaelissa
jarjestetyn juhlan paaartistina oli taiteilija
Anna Puu.

UUDET ENERGIARATKAISUT

Aurinkoliiketoimintojen tulos jai edelleen
tappiolliseksi. Paasyyna tahan oli se, etta
liiketoiminnoissa panostettiin vahvasti
tuotekehitykseen ja tuoterakentamiseen.
Vuoden aikana valmistui mielenkiintoinen
uusi joustotuote Foremica®, jonka avulla
on mahdollista optimoida tulevaisuuden
energiavirtoja hallitusti.
Valvomotuotteemme Spector8760® taas
mahdollistaa erilaisten tuotantovoimaloi-
den laadukkaan valvonnan ja ennustami-
sen. Uusia tuotteita pilotoitiin onnistu-
neesti Lumme Energian paakonttorilla,
jonne saatiin myos kantaverkkoyhtio
Fingridin hyvaksynnat. Vuoden 2019
tavoitteena on saada uudet tuotteet
laajempaan jakeluun seka rakentaa
toimivat myyntikanavat.

Merkittavin uusi aurinkovoimalaitos
rakennettiin uuden Saimaan Stadiumin
seindan, ja samalla otettiin kayttdon osak-
kuusyhtidmme Finnwindin uusia seina-
kiinnitysratkaisuja. Myos Haukivuorelle
rakennettiin uusi maa-asenteinen
aurinkovoimala biokaasulaitoksen
yhteyteen.

Biokaasutoiminnoille vuosi 2018 oli
odotettua haasteellisempi. BioHauki Oy:n
ja BioSairila Oy:n laitostoimittaja BioGTS
ajautui konkurssiin, ja laitosten loppuun-
saattaminen jai osakkuusyhtididen
tehtavaksi. Polttoaineen jakelu on
kuitenkin pystytty turvaamaan osin
ostokaasulla. Haukivuorella osa omasta
tuotannosta on myds hyddynnetty
kaukolampoverkossa, johon rakennettu
kaksisuuntainen kaukolampo on yksi
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nykyaikaisen biotalouden merkkikohteis-
ta. Vuoden 2019 aikana tuotantolaitokset
rakennetaan loppuun ja siirrytaan
normaaliin tuotantoon.

ESE hankki vuonna 2018 useita kaasuajo-
neuvoja, ja vuonna 2019 polttoaineen
jakeluasemat siirtyvat ESEn omistukseen
ja hoitoon. Jakeluverkostoa laajennetaan
samalla Etela-Savon alueella. ESE on
aktiivisesti mukana luomassa Suomeen
paastotonta ja kotimaista liikkennekulttuu-
ria.

HINNAT

ESE-Verkko ei tehnyt sahkdn siirtohintoi-
hin muutoksia vuonna 2018.
Kaukolammaon energianhintaa ja perus-
maksua korotettiin 1.1.2018 2,3 %.

TALOUS

Konsernin liikevaihto laski hieman
vuoden 2017 tasosta ja oli 47,1 miljoonaa
euroa (48,3 miljoonaa euroa vuonna
2017). My0s lilketoiminnan tulos 1,4
miljoonaa euroa oli edellisvuotta pienem-
pi (3,5 miljoonaa euroa vuonna 2017).
Paasyy tuloksen heikkenemiseen oli
poikkeuksellisen korkea poistotaso, joka
laskee tulevina vuosina ja mahdollistaa
siten tulosparannukset.

Kiitokset asiakkaille, henkilokunnalle,

yhtion hallitukselle seka muille sidosryh-
mille vuodesta 2018.

Erkki Karppanen

toimitusjohtaja

+ YMPARISTO

Kuvat ylhaalta alas. 1. Metsakoulun uusi hakelampdlaitos, joka otettiin kayttéon vuonna
2018. 2. Saimaa Stadiumin aurinkovoimalan asennustoéiden aloitusta kevaalla 2018. 3.
ESEn osasto Rakentaja-messuilla.



1. TOIMINTAPOLITIIKKA

Etela-Savon Energia konsernin kilpailu-
kyky perustuu laadukkaaseen palveluun,
ymparisto-, energiatehokkuus- seka
tyOterveys- ja -turvallisuusasioiden
huomioimiseen.

Toiminnan tavoitteena on tuottaa
ymparistdystavallisia ja kilpailukykyisia
energiapalveluja tyytyvaisille asiakkaille.
Energiapalvelujen perustana on ymparis-
toystavallinen, luotettava ja energiateho-
kas tuotantoketju, jolla padosin uusiutuvi-
sta raaka-aineista tuotetaan laadukkaita
energiapalveluja. Kaiken toiminnan
varmistaa ammattitaitoinen ja hyvinvoiva
henkilésto.

Tavoitteiden saavuttamiseksi yhtié on
sitoutunut toimintansa systemaattiseen
suunnitteluun, seurantaan ja jatkuvaan
kehittamiseen. Kaikki toimialaa koskevat
lainsdadanndn vaatimukset on tunnistet-
tu ja niita sitoudutaan noudattamaan.
Toiminnan tavoitteista ja tuloksista
raportoidaan suunnitelmallisesti henkilds-
tolle seka kaikille sidosryhmille.

2. TOIMINNAN KUVAUS JA YMPARISTONAKO-
KOHDAT

ESE on Mikkelin kaupungin 100-prosenttisesti omistama energiakonserni, johon
kuuluvat Suomessa emo-yhtion lisaksi kaksi tytaryhtiota. Naista ymparistoraportissa
ovat mukana ESE-Verkko Oy ja ESE-Tekniikka Oy. Emoyhtidn toiminta kasittaa sahko-
energian tuotannon, kaukoldmpéliiketoiminnat ja konsernipalvelut. ESE-Verkko Oy:n
toimialaan kuuluvat sahkdnsiirtoliiketoiminta. ESE-Tekniikan Oy:n toimialaa ovat
sahkdalan kohteiden urakointi ja huoltotoiminta.

ESE tuottaa sahkoa, lampoa ja hdyrya omassa Pursialan voimalaitoksessaan.
Sahkontuotantoa on Pursialan voimalaitoksen lisdksi osakkuusvoimalaitoksissa. Ldmpoa
ja hoyrya tuotetaan voimalaitoksien lisaksi my6s muissa ESEn lampdkeskuksissa.
Lampda toimitetaan Mikkelin alueelle ja tuotettu sdhkd myydaan porssiin. Yhtion omat
sahkon ja lammon jakeluverkot ovat Mikkelin alueella.

Toiminnan merkittavimpia ymparistonakékohtia ovat energiantuotannosta aiheutuvat
paastot, sahkon jakeluverkon 6ljytdytteisten komponenttien vuotoriskit seka energian
jakeluverkkojen rakentamisesta aiheutuvat ymparistohaitat.

Seuraavassa taulukossa on esitelty ESEn toiminnan avainlukuja kolmen viime vuoden
ajalta.

2016 2017 2018

Liikevaihto [milj.€] 51,3 48,3 471
Sahkontuotanto [GWh] 231 206 186
Lammonmyynti [GWh] 419 418 413

2.1 ENERGIANTUOTANTO

Yhti6 tuottaa sahkda, kaukolampda ja teollisuushdyrya eri prosesseihin voimalaitokses-
sa, kiinteissa lampdkeskuksissa seka pieneltd osin siirrettavissa lampokeskuksissa.
Sahkosta tuotettiin 91 % yhteistuotannossa kaukoldammadn kanssa. Polttoaineina
kaytetaan puunjalostusteollisuuden sivutuotteita (purua, haketta ja kuorta), turvetta,
metsatahdehakkeita ja 6ljya. Oljyé kaytetdan voimalaitoksen kdynnistyksiin, kaukolam-
mon erillisverkoissa seka kantaverkossa huippu- ja varapolttoaineena.

Pursialan voimalaitosten sahkdn tuotantoteho on 60 MW ja kaukoldamm®n tuotantote-
ho 130 MW kiinteilla polttoaineilla.

Huippu- ja varalampokeskuksia on 7 kappaletta, joiden tuotantoteho on 100 MW.
Siirrettavia oljykayttoisia lampdkeskuksia oli vuonna 2018 kaytdssa 4 kappaletta.
Kaukoldmpdverkon ulkopuolella Idmpda ja hdyrya tuotettiin puupolttoaineella ja 6ljylla
kymmenessa lampokeskuksessa. Mikkelin kaukoldampd&verkon huippu- ja varalampokes-
kuksissa on siirrytty kdyttdmaan raskaan polttodljyn sijasta kevytta polttodljya. Nain
ollen Mikkelin kaukolampda ei tuoteta enaa lainkaan raskaalla polttodljylla.

7 GWH

\ ENERGIANTUOTANNON POLTTOAINEET (YHT. 786 GWH)

Polttodljy

Polttoturve

- Energiapuu
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SAHKOENERGIAN
JAKELU
TOIMINNAN KUVAUS

ESE-Verkko Oy:n jakelualueeseen kuuluu
suuri osa vuoden 2001 alussa Mikkelin
kaupungin ja maalaiskunnan ja Anttolan
kunnan kuntaliitoksessa muodostetun
uuden Mikkelin kaupungin alueesta.
Sahkon siirtoasiakkaita on n. 24 700 kpl ja
jakeluverkkoon siirretty sahkémaara oli
344 GWh, joka on kuusi GWh suurempi
kuin edellisena vuonna.

Uusia sahkaliittymia tuli 58 kpl ja
littyman suurennoksia 11 kpl.Aurinko-
sahkon pientuotantoliittymia kertyi 24
kpl, yhtd monta kuin vuonna 2017.

YMPARISTOTASE JA YMPARISTO-
KUORMITUKSEN ARVIOINTI

Jakeluverkon pituus oli vuoden lopussa
1 078 km. Vuoden aikana rakennettiin 20
kV verkkoa 13 km ja 0.4 kV verkkoa 13
km.

ESE-Verkko Oy:lla on viidella 110/20 kV
sahkdasemalla kaytdssa yksi 10 MVA, yksi
16 MVA ja nelja 25 MVA paamuuntajaa.

Muun jakeluverkon osalla rakennettiin
17 uutta puistomuuntamoa. Saneeraus-
toissa purettiin 16 vanhaa muuntamoa ja
17 km sdhkoverkkoa.

Rakennuskohteissa pienennettiin
6ljyvahinkoriskia muuntamoilla, joilla on
muuntajadljya yhteensa n. 4 400 kg.

Asemakaava-alueilla jatkettiin sahkover-
kon maakaapelointia ja vanhojen
muuntamoiden uusintaa, yli 700 asiak-
kaan sahkonjakelu siirtyi séavarmaan 20
kV jakeluverkkoon.

Suurin tydkohde oli kaapelointityd VT 5
tydmaan lahialueilla Launialassa,
Visulahdessa ja Oravinmaelld. Muut
verkostouusinnat tehtiin Kenkaveron
alueella, Siekkilan sahkéasemalta
Koirakankaalle ja Rantakylassa Orijarvelta
Kauppatielle.

Kaapelointiaste on nyt 65,5 % keskijanni-
teverkolla ja 84 % pienjanniteverkolla.

Tavoitteena on saada kaikki asemakaa-
va-alueiden 20 kV johdot kaapeloitua
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vuoden 2020 loppuun mennessa.
Haja-asutusalueiden sahkdverkon uudistamisesta tulee suurin tyéalue 2021-2024.

Kunnallistekniikan rakentamisessa jatkettiin hyvaa yhteistyota kaikkien katualueelle
jarjestelmia rakentavien osapuolten kesken ja minimoitiin rakentamisen ymparistohait-
toja. Pysyvana periaatteena on tehda kaikki johtojarjestelmat ja kadunrakennus yhtena
tydmaana kerralla kuntoon. Talviaikaan tehtavissa kadunrakennuskohteissa asenne-
taan sahkojarjestelmia varten joko kaapeliputkitus tai lopullinen kaapelointi.

LAMPOENERGIAN JAKELU
TOIMINNAN KUVAUS

Uutta seka saneerattavaa kaukolampdlinjaa rakennettiin vuoden 2018 aikana yhteensa
3556 metrid. Kokonaan uutta kaukolampdéverkostoa tasta oli 3203,7 metria. Vuoden
lopussa kaukoldmpdverkoston kokonaispituus oli n. 205 208 metrid. Verkoston tilavuus
lisdantyi n. 22 m? ollen vuoden lopussa n. 12 250 m3.

Kaukoldmpddn liitettiin vuonna 2018 18 kiinteistda Yhteenlaskettu rakennustilavuus
kaukolampoon liitetyissa kiinteistdissa oli n. 67 300 m3. Vuoden 2018 lopussa paaverk-
koon liitettyjen rakennusten tilausteho oli n. 270 MW ja kokonaistilavuus n. 10 179 500
m?. Kaukolampda myytiin vuonna 2018 379 GWh. Myynti jakaantui seuraavasti: asuinta-
lot 197 GWh, teollisuus 41,5 GWh, toimistorakennukset 47,9 GWh ja muut asiakkaat 92,6
GWh. Verkoston haviot olivat 39 GWh.

Kaukolampédlinjojen rakentamisessa kaytetaan freonivapaita polyuretaanieristeisia
kitkakiinnittyvia kaukolampdjohtoelementteja. Saneerattujen kaukoldmpélinjojen osalta
on niiden parantuneen eristyskyvyn vuoksi parannettu energiatehokkuutta ja saavutettu
huomattavia saastoja lampdhavidlle/m.

Kaukoldmpdveden kulutus vuonna 2018 oli 8270 m?. Veden kulutus koostuu uusien
linjojen taytdn, vanhojen linjojen ja kaivojen vuodoista seka vuotavista asiakaslaitteista.
Vesi menee osittain maastoon tyhjennysten ja vuotojen yhteydessa. Maastoon valuva
vesi ei aiheuta ymparistoriskeja, koska kaukolampdveden pH:n saatéon ja happamuu-
den poistoon kaytettdvan kemikaalin pitoisuus on vain 50 - 100 ml/m3.
Kaukoldmpdveteen on lisatty indikaattoriksi myds vihreaa fluorisoivaa varia, jonka
pitoisuus on n. 3mg/I.

JAAHDYTYS

Vuoden 2018 aikana ESE lunasti jaahallien jaadytyskoneikot itselleen laajentaen nain
Kalevankankaan aluekylmalaitostaan. Laitoksen jaahdytysteho alkuvaiheessa n. 400 kW
ja on laajennettavissa 600 kW. Jadhdytyslaitoksen lauhde on mahdollista ajaa kaukolam-
poverkkoon ja hyddyntaa paaverkossa. Vuonna 2018 laitos palveli Saimaa Stadiumin ja
raviradan paakatsomon jadhdytystarpeiden lisaksi siis kilpailu- ja harjoitusjaahalleja.

SAHKON TUOTANTO

Sahko tuotetaan paaosin Pursialan voimalaitoksella. Sen lisaksi ESEIla on voimalaito-
sosuuksia; Koskienergia Oy tuottaa sahkda vesivoimalla ja Suomen Voima Oy:n kautta
ESEIla on osuuksia mm. tuulivoimasta.

2016 2017 2018
Pursialan voi-
: 163 139 135
malaitos
Koskienergia 66 65 44
Tuulivoima 2 2 1




AURINKO

Kuluttajasektorin kiinnostumisen kasvu
aurinkosahkosta oli selkeasti nahtavissa
vuoden 2018 aikana. Asiakkaat olivat
kiinnostuneita tietdmaan mm. jarjestelmi-
en hintakehityksesta. Asiakastutkimusten
mukaan Eteld-Savossa kuluttajasektorilla
eniten aurinkosahkda puoltava tarve oli
omavaraisuus. Ekologiset arvot tulivat
vasta sen jalkeen. Tahan verraten
aurinkosahkoéinvestointien taloudellinen
merkitys on asiakaskunnalle tarkeaa.
Toimenpiteina oli ESEn aurinkoliiketoi-
minnan puolelta tarkistaa, etta jarjestel-
mien kilpailukykyisyys vastaa markkinati-
lannetta.

Yrityspuolella ESEn aurinkoliiketoimin-
nan rooli on muodostunut asiantuntija-
rooliksi. Yritysten tarpeet tehda energia-
uudistuksia ovat monitahoiset.
Aurinkoenergian lisdaminen ei yksin
riittanyt, vaan monesti kyseessa oli
kokonaisvaltaisempi energia-asioiden
paivitys. Tama nakyi myds maatilojen
osalla. Saimaa Stadiumin seinavoimala
Kalevankankaalle oli kesan 2018 suurin
voimalahanke. Myds Saimaa Stadiumilla
tehtiin kokonaisvaltainen kokonaisuus
uudistuvan energian osata.

Energianhallintajarjestelma Foremica®
esiteltiin virallisesti Vaasa Energy
Week-messuilla maaliskuussa.
Kokonaisvaltaisesti kiinteiston sahkoverk-
koa hallinnoiva ja kulutusta optimoiva
jarjestelma kiinnosti heti messujen
jalkeen niin voimaloita kuin myds
yritysasiakkaita. Kiinnostus kasvoi vuoden
loppua kohti ja yhteistydkumppaneiden
kanssa on aloitettu yhteistyota, joka
jatkuu edelleen.

AURINKOKERAIMET

Vuonna 2018 Ristiinan aluelampdverk-
koon liitetty n. 80 kW aurinkokerdinkentta
toimi loistavasti. Erittain [ammin ja
aurinkoinen kesa mahdollisti aurinkoke-
rainkentan taysimittaisen hyddyntamisen,
jopa siten etta eraina paivina voidaan
katsoa Ristiinan alueverkon lamminneen
pelkastaan aurinkokeraimilla. L&mpo-
verkon peruskuorma tuotetaan hakkeella
ja aurinkokeraimet mahdollistavat
tehopiikkien tasoittamisen aurinkolam-
molla. Aurinkoisina paivina kertyva
energia varastoidaan varaajaan, joka
kaytetaan tasaamaan aamun tehopiikkia.
Tallaisella hakkeeseen ja aurinkoenergi-
aan perustuvalla aluelampdverkkoratkai-
sulla korvataan yli 290 000 litraa 6ljya
vastaavan energian kulutuksen maara
energiaa vuosittain.

Ristiinan aluelammaon aurinkoenergian ja
hakkeen yhteisratkaisulla ESE osallistui
Celsius Cityn Inspiring Solution -sarjaan
voittaen ensimmaisen palkinnon. Celsius
City on EU-rahoitteinen nelivuotinen
projekti, jossa on mukana 67 eurooppa-
laista kaupunkia. Projektia vetaa
GOteborgin Energia ja palkintolautakunta
koostuu alan asiantuntijoista. Celsius City
Summit -tapahtumassa oli paikalla 176
edustajaa 16 eri maasta ja myos Kiina oli
lahettanyt luennoitsijansa paikalle.
Palkitsemisjuryn perusteissa Ristiinan
aurinkolampdoratkaisu katsottiin innovatii-
viseksi ja muita inspiroivaksi ratkaisuksi.
Erityisesti auringon kaytto tehopiikkien
poistamiseksi koettiin poikkeuksellisen
alykkaaksi ratkaisuksi.

MIKKELIN UUDEN METSA-SAIRILAN
JATEVESILAITOKSEN LAMPOPUMP-
PULAITOS

ESE rakentaa ja operoi uuden Metsa-
Sairilan jatevesilaitoksen lammitykseen
tarvittavan lampokeskuksen hyédyntaen
jatevesien hukkalampdja. Vuosi 2018 oli
hanke- ja toteutussuunnittelun savytta-
maa ja varsinainen toteutus tapahtuu
vuosien 2019 - 2020 aikana. Valmis-
tuessaan lampopumppulaitos lammittaa
nykyisen eduskuntatalon suuruista
tilavuutta ja hyddynnettavissa aluelammi-
tyslaitoksena Metsa-Sairilan alueella

BIOKAASU

Haukivuorella sijaitsevan BioHauki Oy:n
biokaasulaitoksen osalta vuosi 2018
keskittyi laitoksen toiminnan kehittami-
seen. Edellisvuonna kayttéonotettu uusi
teknologia toi haasteita laitoksen
operointiin ja laitteita seka prosessia
kehitettiin 1api vuoden. Laitos oli kuiten-
kin tuotannossa kokonaiskapasiteettiin
nahden vahaisemmalla syotemaaralla ja
kaasua saatiin tuotettua liilkennepolttoai-
nekayttoon ja lammaon tuotantoon seka
laitoksen omaan kayttéon etta kaukolam-
poverkkoon. Lisaksi prosessissa muodos-
tunut ravinnerikas madate palautui
lannoitekayttdon raaka-ainetta toimitta-
neille viljelijéille. Madatteen lannoitekay-
tolla viljelijat pystyivat osittain korvaa-
maan epaorgaanisten lannoitteiden
kayttoa.

My®s ESEn osittain omistaman BioSairila
Oy:n biojalostamon rakennustyét
kaynnistyivat vuoden 2018 aikana.
BioSairilan hankkeen avulla voidaan
vastata biokaasun kasvavaan kysyntaan
paikallisesti my®s tulevaisuudessa.
Jalostamon on maara olla tdydessa
tuotannossa vuonna 2020.

Biokaasuntankkausasemilla on selkeasti
kysyntaa Mikkelin seudulla ja kaasun-
myynnissa oli nahtavissa kasvua edellis-
vuoteen verrattuna. Vuonna 2018
Mikkeliin saatiin myds ensimmainen
biokaasulla kulkeva taksi, jonka pystyi
tunnistamaan taksin kyljissa olevista
"Kuljen paikallisella biokaasulla” teippauk-
sista.

ESE lisasi omien kaasuautojen maaraa
autokannan uusimisen yhteydessa
yhteensa neljalla kaasuautolla, jolloin
konsernin kaytossa oli kaiken kaikkiaan
kahdeksan biokaasulla kulkevaa autoa
vuoden 2018 loppuun mennessa.
Vaihtamalla fossiilisista polttoaineista
biokaasuun vahenevat auton kasvihuone-
kaasupaastot jopa 85 prosenttia.

YMPARISTO -



JATEHUOLTO

Energiantuotannon sivutuotteina syntyvat tuhkat muodostavat maarallisesti selvasti
merkittavimman osan ESEn toiminnasta syntyvista jatteista. ESEn toiminnasta syntynyt
ominaisjatemaara suhteessa liikkevaihtoon on 21,2 t/milj.€.

Jtelaji Méé(rg Hyétykéyttij((;)r;
Tuhkat 3648 99 %
Muut jatteet yhteensa 999 38 %

Kierratettava metalliromu 326

Muu kierratettava jate 12

Poltettava jate 46

Sekajate 459

Vaarallinenjate 156

I‘
Kuvat on otettu Sun Mikkelin yhteistydkumppaneiden Norpparisteilylta Saimaalla kesakuussa 2018.
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YMPARISTOPOIKKEAMAT JA RISKIT

ESElIa ei tapahtunut vuonna 2018 yhtadan ymparistdonnettomuutta. Tapahtuneet
kaksi ymparistépoikkeama on esitetty alla olevassa taulukossa.

Vaikutukset

ymparistoon.
Rajahdyksen ta-
kia laitos ajettiin
pikasulkuun.

Poikkeama Tapahtui L Tehdyt toimenpiteet
ymparistoon

Pursialan
voimalaitoksen
vastaanottoase-
man magnee- ) .
tilla havaittiin Pelastuslaitos kavi
pieni kytdpalo.  4.2.2018 Ei vaikutuksia tarkistamassa tlan-
Kyto saatiin teen. Vikaantunut
sammutettua magneetti korjattiin.
sammutushoy-
ryjen avulla.
Pursialan voi-
malaitoksen
polttoaineen
syottotorvessa ‘ o
tapahtui polyra- Pela-stuslaltos k?VI
jahdys. Kytevaa tarkistamassa tilan-
polttoainetta teen. Taphtuman syyn
lensi kaapeli- 22.12.2018  Eivaikutuksia selvitys on viela kesken.
hyllyille ja Kuiva polttoaine on

ollut ainakin yhtena
syyna tapahtuneeseen.

ESEn toiminnan merkittdvimmat ymparistoriskit on tunnistettu ESEn toimintajarjestel-
maa rakennettaessa. Riskien tunnistukset tarkastetaan ja paivitetdan vuosittain. Talla

hetkelld seuraavat ymparistoriskit on tunnustettu ESEn kannalta tarkeimmiksi:

* Energiantuotannon paastét

» Sahkoverkon oljytaytteisten verkkokomponenttien vuodot

* Mahdollisten tulipalojen aiheuttamat ymparistopaastot

+ Voimalaitoksen polttoaineiden kuljetuksesta aiheutuvat polypaastot

+ Oljylampokeskusten vuodot

Liiketoimintakohtaisen vuosisuunnittelun yhteydessa on laadittu toimenpideohjelmat
tunnistettujen riskien pienentamiseksi, mm. tulipalotilanteiden toimintavalmiuksia
parannetaan jarjestamalla koulutusta, ja sahkdverkon 6ljytaytteisia komponentteja
vaihdetaan ymparistdn kannalta turvallisempiin. Energiantuotannon ominaispaastot

ovat jo talla hetkella hyvin vahaisid, ja tavoitteena on pitda ne nykytasollaan.

YMPARISTOJARJESTEL-
MA

ESElla on kaytossa sertifioitu toimintajar-
jestelma, joka tayttaa standardien (ISO
9001 laatujarjestelmat, ISO 14001
ymparistojarjestelmat seka OHSAS 18001
ty6turvallisuus ja ty6terveysjohtamisjar-
jestelmat) vaa-timukset ja johon ESEn
kaikki toiminnot kuuluvat. Osoituksena
tasta Det Norske Veritas on myontanyt
Eteld-Savon Energia Oy:lle, ESE-Tekniikka
Oy:lle ja ESE-Verkko Oy:lle sertifikaatit
kaikista kolmesta standardista.

Toimintajarjestelman ajantasaisuus on
varmistettu vuosittaisilla sisaisilla
auditoinneilla. Lisaksi jarjestelman
vaatimustenmukaisuutta seurataan
sertifikaatin mydntaneen Det Norske
Veritaksen vuosittain toteuttamilla
seurantatarkastuksilla.

ESEn toimintajarjestelmaan sisaltyva
ymparistojarjestelma varmistaa ymparis-
ténsuojelun nitoutumisen osaksi jokapai-
vaista toimintaa.
Ymparistojarjestelmamme paatavoittee-
na on ymparisténsuojelun jatkuva
parantaminen, joka perustuu ymparisto-
riskien jatkuvaan tunnistamiseen ja analy-

YMPARISTO s



YMPARISTOTASE

ESEn toiminnan ymparistotase on muodostettu perinteisella panos ja tuotosmenetelmalla.
Taseajattelussa yhtion toiminta rajataan taserajan sisapuolelle, ja kaikki taserajan ylittavat
materiaali ja energiavirrat kuvataan. Polttoainekuljetuksissa kuluvat polttoaineet on rajattu
tarkastelun ulkopuolelle, koska nama kuljetukset ostetaan ulkopuolisilta yhteistydkumppa-
neilta. My6s osakkuusvoimalaitoksien tuotannot on rajattu pois tasta tarkastelusta.
Ymparistotase muodostuu energian tuotantoon, jakeluun ja siirtoon tarvittavista panoksista

seka toiminnan jalkeen syntyvista tuotoksista.

Energiantuotannon
polttoaineet
Turve

Teollisuuden
sivutuotteet

Metsahake

Kantomurske

Kevyt polttodljy

Polttoaineet yhteensa

Veden kulutus
Voimalaitosprosessi
Kaukolampoverkkoon

Yhteensa

Sahkon kulutus

Voimalaitos
Lampokeskukset
Kaukoldammon jakelu

Yhteensa

Muut kayttdaineet

Voimalaitosprosessin
kemikaalit

PANOKSET

Kulutus
(GWh)

183
152

426

18

786

Kulutus (m?3)
46775
8270
55045

Kulutus (GWh)

23,5
0,5

11,1
35,1

Kulutus (t)

6,5

Energiantuotanto

Sahko
Kaukolampo

Teollisuuslampo

Hyotysuhde vas-
tapainesahkon ja
lammaontuotannolle

Paastot

lImaan
Hiilidioksidi
Rikkidioksidi
Typen oksiidit
Hiukkaset

Veteen

Lampoa vesistoon

TUOTOKSET

Tuotanto
(GWh)

141
446

25

82%

Maara (t)
303591
44

317

12

T

758
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ENERGIATEHOKKUUS-
SOPIMUS

Eteld-Savon Energia Oy allekirjoitti
vuoden 2016 aikana liittymisasiakirjat
energiatuotannon ja energiapalveluiden
toimenpideohjelmiin. Energiantuotannon
toimenpideohjelmaan liityttiin voimaliike-
toiminnan osalta ja muut yksikot liittyivat
energiapalveluiden toimenpideohjelmiin.
Nailla liittymisasiakirjoilla ESE liittyi
mukaan elinkeinoelaman energiatehok-
kuussopimusjarjestelmaan ja sitoutuu
noudattamaan siella asetettuja vaatimuk-
sia. Sopimus on voimassa vuoden 2025
loppuun asti.

YMPARISTOLUVAT

Konsernin kaikille ymparistdlupaa
edellyttaville laitoksille on mydnnetty
ymparistoélupa.

LAHITULEVAISUUDEN
KEHITYS

ESEn lahitulevaisuuden kehitysta ohjaa
sertifioitu ymparistojarjestelma, joka
velvoittaa ymparistonsuojelun jatkuvaan
parantamiseen. ESEn toiminnan merkitta-
vimpia ymparistévaikutuksia ovat
energiantuotannon paastot. Ne ovat jo
tatd nykya erittdin vahaisia, joten ympa-
ristdnsuojelun kehittamistoimenpiteitd on
kohdistettu muihin toiminnassamme
tunnistettuihin ymparistévaikutuksiin.
ESEn ympadristotavoitteet vuodelle 2019
ovat:

+ Toteutetaan teknisia toimenpiteita,
jotka mahdollistavat turpeen kayton
edelleen vahentamisen.

» Siirto- ja lampoverkkojen kayton ja
rakentamisen optimointi

+ Uusien bioenergiatuotteiden saaminen
tuotantoon



sointiin. Analyysien perusteella keskitetaan voimavaroja merkittavimpien ymparistoris-
kien ennalta ehkaisyyn.

YMPARISTOKUSTANNUKSET

ESEn ympaéristokustannukset muodostuvat jatteiden ja jatevesien kasittelyn kust-
annuksista, ymparistéasioiden hallinnan kehittdmiskustannuksista, ymparistovaikutus-
ten seurannasta ja ymparistonsuojelun parantamisinvestoinneista.

Kustannukset
Kohde (1000 €)
e . 13
Ymparistojarjestelma (ISO14001)
Jatehuolto 60
106
Tuhkan kasittely
R 2
Ymparistovakuutus
. ) 91
Jatevesimaksut
500
Metsakoulun biolampdkeskus
Pursiala 1 voimalaitoksen sahkdsuodat- 400
timen 3. kentan tehon nosto
. 1172
Yhteensa

LAKISAATEISET YMPARISTOVASTUUT JA
SOPIMUKSET

ESElla on kaytdssa alihankkijalta ostettu lakien seurantapalvelu varmistamassa, etta
viimeisimmat tiedot lainsaadannon kehityksesta ovat kaytdssa. Jarjestelmassa on
tunnistettu ne lainkohdat, joissa on ESEn toimintaan kohdistuvia vaatimuksia.
Toiminnan vaatimustenmukaisuutta seurataan vuosittain sisaisten auditointien
yhteydessa. Merkittdvimmat ESEn toimintaa koskevat lainsaadannolliset vaatimukset
sijoittuvat seuraaviin ryhmiin:

* llImansuojelu

* Meluntorjunta

+ Jatteiden kasittely

* Vesiensuojelu

* Ymparistonsuojelu

+ Kemikaalilainsaadanto

* Suojauskemikaalilainsaadanto

YMPARISTO



VUODEN 2018 TOIMIN-
NASSA NAKY! ESEN
KAUKOLAMMON
60-VUOTINEN TAIVAL

Vuosi 2018 nakyi ESEn kaukoldmmon
60-vuotisjuhlana. Vuotta juhlittiin tyon
merkeissa. Vuoden aikana jarjestettiin
asiakas- ja koulutustilaisuuksia, juhlittiin
uutta Pursialan voimalaitoksen polttoai-
neen vastaanottoa ja metsakoulun
hakeldampdlaitosta ja esiteltiin Ristiinan
markkinoilla lampokeskukseen liitettya
aurinkolampojarjestelmaa.
Kaukoldmmon juhlapaivana 1.10. ESEn
asiakkaille ja muille sidosryhmille
jarjestetyssa konsertissa esiintyi Anna
Puu.

Aurinkoliiketoiminnassa vuosi keskittyi
Foremica®-energiahallintajarjestelman
ymparille, joka lanseerattiin maaliskuussa
Wind & Solar Exchange -tapahtumassa.
Jarjestelma otettiin kayttd6n Lumme
Energian toimitalossa Mikkelissa ja
jarjestelmaa testataan myos Pohjois-
Suomessa olevassa kiinteistossa.
Foremica®-energianhallintajarjestelmalle
haettiin Fingridin hyvaksynta siita, etta
jarjestelma on kelpoinen ohjaamaan
akku-, sahkdauton lataus- ja relekuormia
osana reservimarkkinoita. Foremica®-
energianhallintajarjestelma toimitettiin
osaksi Finnwindin offgrid-ratkaisua, jossa
kiinteistd on kokonaan irti sahkdverkosta.

Loppuvuonna Foremica®-
energianhallintajarjestelman tuotanto
siirrettiin Foremica® 3-version osalta
Kiinasta Kuopioon. Kun kyseessa on
tieto- ja kyberturvallisuudeltaan huippu-
tason jarjestelma, on luotettavampaa
tehda yhteisty6ta suomalaisen yhteistyo-
kumppanin kanssa. Lisaksi tuotanto ja
tuotekehitys sujuvat joustavasti yhden
kumppanin kanssa.

Saimaa Stadiumin monitoimiareena
Mikkelin Kalevankankaalla sai kahden
paikallisen toimijan yhteistyéhankkeena
PPA(power purchase agreement)-mallilla
toimivan seindasenteisen aurinkovoima-
laitoksen. Hallin seinalle asennettu lahes
400 aurinkopaneelin jarjestelma kattaa
merkittavan osan kiinteiston vuotuisesta
sahkonkulutuksesta. Voimalan tuottama
teho kaytetaan paasaantoisesti kiinteis-
ton jaahdyttamiseen kesalla.

12 YMPARISTO

Kesalla 2018 Mikkelin Haukivuoressa
sijaitsevan Biohauen biokaasulaitokseen
asennettiin aurinkovoimala, joka entises-
taan pienentaa tuotannon hiilijalanjalkea.
ESE uskoo biokaasun kasvuun liikenne-
polttoaineena ja on hankkinut aikaisem-
man linjauksen mukaan konsernin uudet
autot kaasuautoina. Kaasuautokannan
maara on talla hetkella 8.

ESE oli mukana Mikkelin jaahallissa
huhtikuussa jarjestetyilla
Rakentajamessuilla. Kuluttaja-asiakkaiden
keskustelut koskivat kaukolampoa,
biokaasua ja aurinkoliiketoimintaa.

Vuosien mittaan kehittynyt hyva
yhteisty6 eri kouluasteiden kanssa jatkui
tiiviina. ESE-konsernin toimintaymparisto
tarjosi tyoharjoittelupaikkoja ja opinnayt-
teitd nuorille. ESE oli my&s neljatta kertaa
mukana MiniMikkelitapahtumassa.
MiniMikkeli on kaikille Mikkelin kuudes-
luokkalaisille suunnattu oppimisprojekti
siitd, kuinka Mikkeli ja yhteiskunta toimii.
Oppilaat paasivat kokeilemaan, millaista
on tydskennelld yrityksissa ja julkisen
sektorin tyOpaikoissa. ESEssa tutustuttiin
biokaasun tuotantoon ja jakeluun
erilaisten pelien kautta. Yhteisty® syveni
edella mainittujen lisaksi erilaisiin
asiantuntijuustehtaviin oppilaitosten
ohjausryhmissa.

Tunnelmia kaukolammon juhlavuoden
padjuhlasta.



Anna Puu esiintymassa ESEn kaukolammon juhlavuoden paajuhlassa




Liite 1. Energian tuotannon ympaéristotase

ESE:n tuotanto yhteensa

Polttoaineet MWH T) %
Turve 182703 658 23,3%
Teollisuuden sivutuotteet 152 292 548 19,4 %
Metsdhake 425834 1533 54,2 %
Kantomurske 17792 64 23%
Kevyt polttodljy 6901 25 0,9 %
Kivihiili 0 0 0,0 %
Raskas polttodljy 0 0 0,0 %
Yhteensa 785522,7 28279 100 %
Energia CO2-ominaisp.
Energiantuotanto MWh T) g/kWh
Sahko 141 226 508 148
Kaukolampd 445 626 1604 108
Teollisuuslampo 25340 91 85
H}/otlysqhde Yastapalnesah— 82.2 %
kon ja lammaéntuotannolle
Paastot Paasto Ominaispaastd
ilmaan: t mg/kWh
Hiilidioksidi 303 591 386 482
Rikkidioksidi 44 56
Typen oksiidit 317 403
Hiukkaset 12 16
Prosesiveden kulutus 46 775 m3
Lampo vesiin ja viemariin 758 T)
Yhteensa laitoksessa Kuormitus
Tuotannon sivutuotteet t % g/kWh
Tuhka hyétykayttéon 3620 99 % 5,91
Tuhka 13jitykseen 28 1% 0,05
Tuhka yhteensa 3671 100 % 6,02
Liite 3. Sdhkonjakeluverkon kehitys
2018 2017 2016
Toimitettu sdhko (GWh) 344 338 339
Sahkoéverkon pituus (km)
0,4 kv 824 815 810
20 kv 255 254 254
110 kV 23 23 23
S-verkon kaapelointiaste (%)
0,4 kv 84 83 82
20 kv 65 62 58
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Liite 3. Lamménjakelun, siirron ja myynnin ymparistotase
Maara Yksikko

Lampohavididen osuus toimitetusta energiasta %
Oma lampdenergian kulutus 40 MWh
Kaukolammon veden kulutus 8270 m3
Veden vaihtuvuus verkon tilavuudesta 66 %
Kaytetyt kemikaalit 0,2 t

joista haitallisia 0 t
Kaukoldmpoveden pieni kemikaalipitoisuus ei aiheuta vaaraa ihmiselle ja ympdristélle
Ymparistokuormitus
Paastot vesiin, viemariin ja maastoon
Vesivuoto ja tyhjennykset 8248 m3
Vuotoveden lampdsisaltod 2,4 GWh
Vaaralliset ja haitalliset aineet 0 t

Liite 5. ESEn toiminnnan jatteet vuonna 2018

Jatteen maara  Yksikko
KIERRATYSJATE 337,7 t
Kupariromu 253 t
Rautaromu 301,0 t
Kierratyspaperi, toimistopaperi,
lehdet ja pahvit 6.1 !
Biojate 5,4 t
POLTETTAVA JATE 45,6 t
Puujate, pakkausmateriaalit ym. 18,8 t
Sekalainen energijate 26,8 t
SEKAJATE 458,9 t
Sekalainen yhdyskunta- ja toimistojate 29,5 t
Muut, mitka betonijate, tiilet 394,7 t
Rakennusjate 34,7 t
VAARALLINEN JATE 156,3 t
Jatedljyt 3,6 t
Kaytosta poistettu kyllastetty puutavara 116,1 t
Oljynsuodattimet 1,0 t
Oljynerotuskaivoliete 22,1 t
Lievasti pilaantunut maa 13,0 t
Muut, mitka (kemikaalijate) 0,6 t
KOKONAISJATEMAARA 998,5 t
Hyotykaytto 38,4 % %

YMPARISTO 1



Liite 2 Voimalaitoksen ja lampékeskuksien paastot

Polttoaineet
Pursiala 1 voimalaitos
Turve

Teollisuuden sivutuotteet
Metsahake

Kantomurske

Kevyt polttodljy

Kivihiili

Raskas polttodljy
Yhteensa

Pursiala 2 voimalaitos
Turve

Teollisuuden sivutuotteet
Metsahake

Kantomurske
Raskas polttodljy
Kevyt polttodljy
Kivihiili
Yhteensa
Lampokeskus
Turve
Teollisuuden sivutuotteet
Metsahake
Kantomurske
Raskas polttodljy
Kevyt polttodljy
Yhteensa

Perusliiketoiminta yhteensa

Varalampokeskukset
Kevyt polttodljy

Yhteensa

Erillisverkot
Puupelletti
Metsahake
Kevyt polttodljy
Yhteensa

Tikkalan héyrylampdkeskus

Metsahake K1
Kevyt polttodljy K1
Kevyt polttodljy K2
Yhteensa

Yhteensa

MWh
171 824
92 890

209 635
7 499
2104

483 951

3705
44 200

172222
10293

771

231 191

7174
14683
9319

264
31441
746 583

1662
1662

519
22068
686
23 273

12590
29
1386
14 005

785 523

T
619
334

755

27

1742

13
159

620

37

832
26

53
34

113
2688

79

84

45

50

2828

Hiilidioksiidi
Ominaispaas.
g/kWh

380

391

391

391
265
285
333
386

380
391

391

391
285
265
333
390

380
391
391
391
285
265
387
387

265
265

391
391
265
1046

391
265
265
351

386

Paasto
t

65 234
36 284

81 886

2929
557

186 891

1407
17 265

67 272

4021

204

90 169

2724
5736
3640

70
12169
289 229

440
440

203
8620
182
9 004

4918
8

367
4918

303 591

Rikkidioksiidi
Ominaispaas.
mg/kWh

50

83,4
54

388

1216

129

56

t

24

9,4
41

0,6

0,7

1,8

44

Typen oksii
Paasté Ominaispa.
mg/kV

11

172

48
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dit
iS.
Vh

61

30

9,9
97

40

8,0

2,7

Paasto
t

175

108

13,6
296

0,9

12,6

6,8

317

Hiukkaset
Ominaispaas.
mg/kWh

1,7

3.4

144

3384

262,8

16

Paasto

t

3,0

2,8

0,2

2,3

3,7

12

Lampo
Ominaispaas.
kJ/kWh

39

14

42

Paasto
GJ

1170

9053

10 224

10 224
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LISA-
TIETOJA:

ENERGIALIIKETOIMINTA,
AURINKO:

Toni Hannula

puh. 044 735 3770
toni.hannula@ese.fi

ENERGIALIIKETOIMINTA,
BIOKAASU

Tiia Montonen

puh. 044 735 3829
tila.montonen@ese.fi

YMPARISTOJARJES-
TELMA

Jarno Marttinen,
tiimin puheenjohtaja

puh. 044 735 3815
jarno.marttinen@ese.fi

Taman ymparistdraportin on laatinut
ESEn ymparistotiimi. Ymparistotiimin

kokoonpano vastuualueittain:

ESE-VERKKO OY

Risto Kosunen

puh. 044 735 3833
risto.kosunen@ese.fi

VOIMALIIKETOIMINTA

Antti Koivuniemi

puh. 044 735 3811
antti.koivuniemi@ese.fi

VIESTINTA

Mervi Pajunen, tiimin sihteeri

puh. 044 735 3823
mervi.pajunen@ese.fi

ENERGIALIIKETOIMINTA,
LAMPO

Arto Kairavuori

puh. 044 735 3863
arto.kairavuori@ese.fi

JATEHUOLTO

Janne Puolakka

puh. 044 735 3848
janne.puolakka@ese.f

RAPORTIN GRAAFINEN
SUUNNITTELU, TAITTO
JA VALOKUVAUS

Heidi Makkonen,
markkinointiassistentti

puh. 044 735 3835
heidi.makkonen@ese.fi









